Coleccién 2
1. Resuelve la siguiente ecuacion, para 0 < x < 2x:

log(cos “x + senx) —logcos2x = log,1

2. Enla
figura : R
e MNPQes cuadrado,
e TySpuntosde VINy NP
respectivamente,
¢ MNR tridngulo equilatero,
. ?Oy/l/TS‘secortanenUy
e /SMQ=ZPQT

o N L \m
a) Prueba que NS = UT. U
b) Calcula la amplitud del angulo /MRQ. S
c) Si el perimetro del cuadrado es 32 cm, halla
el area del triangulo A MRQ.
P Q

3. En un Instituto Preuniversitario en el Campo participaron en el curso anterior
todos sus alumnos en las Brigadas Estudiantiles de Trabajo. Si la cantidad de
hembras participantes excedié en 70 al 40% de la cantidad de varones, y la
razon entre la cantidad de hembras y varones es 3:4. ;En cuanto supera la
cantidad de varones a la cantidad de hembras?

4. Sean las funciones reales f, g y h, definidas por las ecuaciones:

X +5
1
.I:(X):32+\/X+5 | g(x):43x , h(x): E

a) Determina el dominio y la imagen de la funcion f.
b) Calcula los valores reales para los cuales se cumple que
g(x) = h(x).
c) Halla las coordenadas del punto, en que el grafico de la funcion h
corta al eje y.



d) Analiza si el par [Iog2 \/E;Stan %z) pertenece a la funcion g.

5. En lafigura se muestra un prisma recto ABCDEFGH, situado en el plano o.

La base del prisma es el cuadrado ABCD vy la diagonal HB del prisma, forma
con el plano que contiene la base un angulo de 45°.

a) Prueba que el triangulo BCH
es rectangulo.
b) Si el volumen del prisma es

12542 cm®, halla su area

total. H
c) Calcula cos(«DBH + ZBHC). = G
E F
’D .. ..... C
o A B
Respuestas
PREGUNTA 1
Variante 1 Variante 2

log(cos® x+ senx)-logcos2x =0
log(cos® x+ senx)-logcos2x =0



cos’ x+senx

log 0 log(cos? x + senx) = logcos2x
COS2X
cos® x+ senx )
= -1 COS“ X+ senx = cos2X
COS2X
cos? x+senx = cos? x— ser’x
ser’x+ senx=0
senx(senx+1)=0
senx=0 senx = -1
3z
X1 = O, Xo=Tm, X3z3= —
2
Comprobacion
Paraxi=0

MI: log(cos?0 + sen0) — logcos0
logcos0
= log(1+0)-log1

= log1-log1
=0
MD: logz1=0
Ml = MD

3z
Para x3= —

MI: log(cos? 377[ + sen%z) - Iogcoss—ﬂ
existe

R: Las soluciones son x4 =0y Xz = 7.

PREGUNTA 2

a) En AMNS y AMTQ

Paraxo=n
MI: log(cos®0 + sen0) —

= log(1+0)-log1

= log1-log1
=0
MD: logz1=0
MI =MD

No esta definido porque log(-1) no

ZMNS = ZNMQ por ser angulos interiores del cuadrado MNPQ



MN =MQ por ser lados del cuadrado MNPQ

ZNMS = ZTQM por ser ZNMS = ZNMQ -ZSMQy ZTQM = ZMQP - ZPQT
ya que ZNMQ = ZPQM por ser angulos rectos interiores del cuadrado MNPQ y
ZSMQ = ZPQT por datos.

Luego el AMNS = AMTQ por tener respectivamente iguales un lado y angulos
adyacentes a él.

Por tanto NS =TM por ser elementos homodlogos de triangulos iguales o
porque en triangulos iguales a angulos iguales se le oponen lados iguales.

b) ZNMQ =90° por ser angulo interior del cuadrado MNPQ
Z/NMR = 60° por ser angulo interior del triangulo equilatero MNR
Luego ZRMQ = 150° por suma de angulo consecutivos.

Como MNPQ es cuadrado, MNR es un triangulo equilatero y MN es lado
comun para ambos entonces se cumple que MN =MQ y MN =RM, por lo
que se cumple que MQ = RM. Por lo que ARQM es is6sceles de base RQ
y se puede afirmar que Z/MRQ = ZMQR.

En ARQM isdsceles de base RQ se cumple:
Z/RMQ + ZMQR + ZMRQ = 180° por suma de angulos interiores de un

triangulo

2/MRQ = 180° - 150°,
2/MRQ = 30°,

/ZMRQ = 15°

c) Pune@=32cm, 4a=32cm,a=8cm

Como ARQM es isésceles de base @, entonces RM = MQ = 8 cm

AMRQ =1 m-m-senzfﬂ\AQ
Avra = ¥ (8 cm)? . sen 150° = %% 64 cm? Y = 16 cm?.

Respuesta: El area del triangulo MRQ es 16 cm?.

PREGUNTA 3

Sea: x la cantidad de hembras participantes,
y la cantidad de varones participantes



x-70=40%y (1) x-710=——y (1)
x 3 2 . 100

y 4 T/:Z (2)
X—70=§y (1)

x=>y @)

Sustituyendo (27) en (1
3 y 2( )en (1)

®y_70=%
4J/ 5J/

15y — 1400 =8y

7y=1400
Y'=200 (3)
Sustituyendo (3) en (1)
X-70= % 200
X-70=280

X=150

200 -150 =50

Respuesta: La cantidad de varones supera en 50 a la cantidad de hembras.
PREGUNTA 4

a) x+5>0
X>-5
Domf = {x eR: x > -5}
Imgf={yeR:y29}

h(x)

1 xX+5
(2)
2( 1 X+5
26X22 —-x*—
6x2-x2-5
x-6x-5<0
x>+ 6x+5>0



X +6x+5=0
(x+5)(x+1)=0
X, =-5x, =-1

L @
-5 -1

Los valores de x para los cuales se cumple la condicion
sonxe R:x<-5 o x>-1

oo (1 -2

El grafico de la funcion h corta al eje y en el punto [O;Sizj

d)

y=4> |ngx/§:%
1

8:432 8tan5—”:8

4

3

8 =42

8 =43

8 = /64

8=8

El par pertenece a la funcion

PREGUNTA 5

a) Como ABCDEFGH es un prisma recto apoyado sobre el plano « entonces
HD1 «a

Como ABCDEFGH es un prisma recto, HCes diagonal de la cara DCGH por
tanto HC es oblicua al plano «

Como ABCDEFGH es un prisma cuya base ABCD esta sobre el planoay
HD 1. DC entonces DC es la proyeccién de la oblicua HC.



Luego si HC oblicua al plano «
DC proyeccion de la oblicua —  —
_ proy = HC L BC por el teorema de las tres perpendiculares
BC pasa por el pie de la oblicua

BC LDC por ser ABCD cuadrado.

Si HC 1 BC entonces el triangulo BCH es rectangulo en C
b) En triangulo HDB rectangulo D por ser HD 1 DB

como el ZHBD= 45 por datos entonces ZDHB=45" por tanto el triangulo

HDB es rectangulo en D de ahi que DB = HD
En triangulo ABD rectangulo en A se cumple

BD =AB +AD por teorema de Pitagoras
SeaAB=AD=a
luego BD = 2a?
BD =+2a
Como DB =HD entonces h=HD =+/22a
V, = Agh
125V2 = 2°h
125V2 = 2222
12542 = 242
125=2"

5=a
Luego las aristas de la base del prisma miden 5,0 cm
Ar=2Ag + AL

Ar=2a’+4a+2a

At = 2(5cm)? + 4-5cm-+/2 5cm
At =2.25cm? + 100-+/2 cm?
At =50 cm? + 100-1,41 cm?

Ar =191 cm?

c) En AHDB rectangulo en D

sen 45° = @ de donde HB = 2'5\/5 =10
HB J2

En ABCH rectangulo en C

HE = H_C2 +5’_C2 por el teorema de Pitagoras
HC" = HB -BC’

HC? =100 cm? — 25 cm?



HC =53 cm

tan ZBHC = B=C
HC

tan ZBHC = —>_ = V3 luego el BHC = 30°
53 3

cos(«DBH + /B

_V2 {3 42 1
2 2 22
V6 -2




