Ejercicios de Geometria Plana

1. Enla C(0,0A), B, C, D, E y F son puntos de la circunferencia,

/BOD = ZCOE. BF y AE diametros

Prueba que:

a) AGOH es isosceles.

b) CDHG es un trapecio isosceles.
c) AGOH ~ ACOD.

2. En la figura ABCF y AFDE paralelogramos, M y N puntos medios de AEy
AB respectivamente.

a) Prueba que: AMAN ~ ACDF.
b) Si Aaman= 7,5 cm? , calcula el area del A DFC

3. En la figura ABCF = AAED e is6sceles de bases

D C
E B
¥y
M N
c A
CF y AE respectivamente. .
D
Prueba que:
a) ACDE = AABF A
b) ABCD es un paralelogramo.

4.Enla C(O; OA), AF L DE, DF =EF, los arcos

AB y AC son iguales y los puntos D, B, F,Cy

E alineados.
Prueba que:

a) AABD = AACE

b) Calcula el area sombreada si Z/BAC =50° y OA = 6,0 cm.

5. En la figura ABDF es un paralelogramo,
B: punto medio de AC, ABDE isosceles de
base BE, FD L BE.

a) Prueba que: FE =DC




b) ¢Es AE= CE ? Fundamenta.
c) Si FD=BE=6,0 cmy «DBC = 2. ZE,

calcula el area sombreada.

6. En la circunferencia C(O; OE ), AC y BD tangentes a la circunferencia en A

y B respectivamente, OD| |BC y ZACB = 60°, AB
diametro.

a) Prueba que:
- ADBO ~ AABC
- ADBO = AAEC

b) Si AE= 8,0 cm, calcula el area sombreada

7. En la figura ABCD es un cuadrado, DNy BM

las distancias de los vértices D y B a la recta AM.

Si DN=8,0cmy BM = 6,0 cm, calcula el area
sombreada al trazar el arco BD con centro en C.

8. En la figura ABCD es un paralelogramo,
MN : paralela media del ABCD,
DP : mediana del AABD,
BQ: mediana del AMBN.
Demuestra que:
a) AAPD ~ ABNQ . b) DP| |BQ.
9. En la figura ACDG: isésceles de base CD),

G: punto medio del BE, AD =CF,

D C

P

AVAN

W
A B
F
E
G
D

B
/BGD = /CGE. A
Demuestra que: c

a) AABG = AFGE.

b) BE| |CD.




10. En la C(O;0C), BC : diametro, ABY
DE tangentes a la circunferencia en By D

respectivamente, OD L OA .

a) Prueba que: AOAB ~ AOED.
b) Si /DEO =60° y OC=4,8cm ; calcula el
area sombreada.

11. En la figura B, C, E y F puntos alineados,

A D
/\ /\ DF| |AG , AB| [DG, BE =CF. Prueba que:
(&) y o

a) AABC = ADEF.

b) ADEF ~ ACGE.

c) ABFD: trapecio.

12. En el rombo MNPQ, A es punto medio del MQ,

OM : bisectriz del ZAOB,
a) Prueba que: AOAM ~ AMPQ.

b) Prueba que: AOAM = AOBM.

c) Demuestra que AMBO es un rombo.
d) Calcula el area sombreada si ZOQP =22,5° y
AM = 3,6 cm
13. Demuestra que el area de un rombo se calcula por la expresion A =a?sena

con: O< o< 180° y a: lado del rombo.

14. Calcula el area sombreada sabiendo que:

F: punto medio del OG, EO| [O'D




C(O; 0G) N C'(O'; OF)= {H,B}
0G=0F=6,0cm, EO LAC, ED| |AC

15. En la circunferencia C(O;@), FD: mediatriz del OB,
AB: diametro, los arcos BC y AD son iguales y C: punto

medio del AE.

Demuestra que:

a) AFDB ~ AAOE b) AAOE rectangulo.
c) AAOC equilatero

d) Calcula el area del AOEC si OB = 6,0 cm

16. En ACEF trapecio rectangulo en A, EB L AC ;

FH| [EC; EG| |BD; G: punto medio de AF.

a) Prueba que: AEFH ~ ABCD y AFGH ~ AEBD.

b) Calcula el area sombreada sabiendo que:
EF=4,0cm; AC=7,0cmy AF=3,0cm

c) Demuestra que: FHes bisectriz del ZF.

17. En el cuadrado CDEG, DE : mediatriz del AF, D c
DH = AF =GB, H: punto medio de DE . <
a) Demuestra que: AEFH ~ABCG y BCHF es A7 c B

un trapecio rectangulo.

b) ¢ Son los triangulos DHC y BCG iguales?
Fundamenta.

c) Si CD=12 cm, halla el area de BCHF.



18. Enla C(O;&) los arcos DEy AB ;DCy BC
son iguales; CF=CG; EG nAF ={C}.

Demuestra que:

a) AAFB = AEDG

b) AAEC ~ AFGC
19. En el AAFH, B: punto medio del AC,
C: punto medio del BE,

E: punto medio del CF,

CG: paralela media del AAFH y B, C,DYE

puntos de AF
Demuestra que:
a) AACH ~ ACEG
b) AHCF ~ AGEF
C) GE: paralela media del AHCF
20. En la figura, ABCF: isdsceles de base BC
F: punto medio de BE y CG,DC=AB .

a) Prueba que: AACG = ABDE

b) Demuestra que el AADF es isdsceles.
c) Demuestra que ADEG es un trapecio isosceles.

d) ¢ Qué otros triangulos son iguales? Fundamenta.
e) Halla el area de la figura si /DBE = 45°, BF = 4,0 cm y AB = /2 cm.
f) Si existe alguna recta notable en la figura identificala y fundamenta tu

respuesta.



21.Enla C(O;ﬁ), G, E, Dy F son puntos de la A

circunferencia, AD: diametro, AD 1 EF,

O
BG | | AD, OA=BG, ZGOA = ZADC, "
H: punto medio del OG b

G
B C

a) Demuestra que: ABHG ~ AADC.
b) Si Asaon = 5,0 dm?, calcula el &rea del AADC.
c) Prueba que:CD =GB.

22. En la figura el AABC es rectangulo e is0sceles de 5 N
base AB, C: punto medio del AE, BD LEF y b
EF=2.BD
a) Prueba que: ACBD ~ AAEF. E F

b) Calcula el area del AABC si, ZA = 67,3°;

AF=48dm y EF=24 cm.

Q P

23. Vi . El cuadrado MNPQ tiene 60 mm de lado y

/RMN =2 - /PMR.

M ,
Calcula el area sombreada.

G
24. En la figura ABCD y DEFG son rectangulos, D c
AB=40cm: BC=30cm: AE=FC =1,8cm: F
E
E c AC:F e AC. Calcula el area sombreada.

A B

D

25. Sea E el circuncentro del AABC; AB | I%,

BC=CD.

B c
a) Prueba que: ABCE ~ ABCD.

b) Si ZA =509, calcula la amplitud del #BCD



26. Sea el AABC isosceles de base BC, AE : mediana, D
ZEAC = ZCDA
a) Prueba que: AACD isosceles, AECD: trapecio, y

A circuncentro del ABCD.

B E C

b) Si #/BAC =45°y AC = 3,0 cm, calcula la longitud
del CD.
27. En el triangulo ABC, O es el incentro. Calcula
el area sombreada si,BC = 8,1 cm; AC=7,2 cm;

AM=54cm y /B =37,4°

a) Calcula la longitud de la circunferencia
inscrita.

28. En la figura, ABDF isOsceles de base A BD, FC
bisectriz del Z/ACE, /\BFC=/DFCy B AC =CE .
a) Prueba que: AB=DE .
b) ABCD is0Osceles. y

29. En la figura, EF y BDson didmetros de la circunferencia
de centro O. AC es tangente en D, los puntos B, Fy C

estan alineados, al igual que B,Ey A .

a) Demuestra que: ABCD ~ A ABD

b) Calcula el area sombreada si: AD = 273 cm

y Z/ACB = 30°.



30. En el A ABC is6sceles de base E, C

MN es una paralela media. F punto medio de AB,

o o N M
NP mediatriz de AF y M, F y P puntos alineados. /

a) Prueba que: AMNP ~ AAEN y AMCN = ABMF.

A i3 B
b) Halla el area del AAEN, conociendo que ZP = 30° /

y AB=8,0cm. P

31. Demuestra que todo segmento que pasa por el centro de un paralelogramo

y tiene sus extremos en los lados opuestos, el centro del paralelogramo es

su punto medio.

32. En el AABC, CD altura. ACDB isésceles de base

c
BC, EF: altura del ACDE e igual a FD, CE L AC . A E
a) Prueba que: AABC ~ ACDE.

A X B

b) Demuestra que: FE-DB=CD-FD.
c) ¢Es ED L BC ? Fundamenta.
d) ¢ Son los tridngulos CFE y ADC semejantes? Fundamenta.

33. En un cuadrado ABCD de lado “a”, E es el punto medio del lado AB y F el

punto medio del lado BC . Calcula el area del ADEF.
34. Un vértice de un triAngulo equilatero de lado a es el centro de una

circunferencia tangente al lado opuesto. ¢ Qué porciento representa el area

del sector circular asi determinado del area del triangulo dado?



35.Enla C(O;W), P, Q y R son puntos de la
circunferencia, PR : diametro, OM 1 PQ

y NS : mediana del ANOP.

a) Demuestra que: AOQR ~AOSNy AOPQ ~ ANSP
b) Si OR =PQ = 5,0 cm; calcula el area
sombreada.
36. Enla C(O;O_A), B, C, D, E y F son puntos de la circunferencia: EB
diametro los arcos BF y EC son iguales y los puntos G, A, O ,DyH

alineados. Demuestra que:

/‘/‘/\E a) AGOE = ABHO  b) GE| |BH

F [ES— —

G L _—n ¢) GF=CH d) los arcos AF y
B DC son iguales

e) ¢ Podemos decir que el cuadrilatero
GBHE es un paralelogramo? Fundamenta.

37. G Calcula el area de la figura sabiendo que:
E R— — — —
ABCD es un cuadrado, AE| |CF, AE =CF,
A D
AE | E, EGF semicircunferencia de centro D
F
y BC=4+2 cm.
B C
A
a) Prueba que: —24P€ — 1
AABC 2

38. Demuestra que en todo paralelogramo las bisectrices de dos angulos
consecutivos son perpendiculares.

39. En la figura ABCD es un paralelogramo, ACBG isésceles de base CG,



40.

41.

42.

BH| |FG,B e EF, @:h@, BE : bisectriz

D C
del ZABC, ck: bisectriz del Z/BCD, A, By
E H
G alineados
A B G
a) Prueba que CEFG es un rectangulo y que
F

B es el punto medio de EF
b) Si BH=4,0 cm, AB=8,0cmy

/BCD =73,8°; calcula las diagonales del

paralelogramo ABCD.
La base de un triangulo mide 27,3 unidades, los angulos en la base miden
30°y 45° respectivamente. Con centro en el vértice opuesto a la base del
triangulo y con radio igual a la altura trazada desde dicho vértice se

construye un circulo. Halla el area de la parte del triangulo fuera del circulo.

En la C(O;0A) se tiene: AB diametro, D
DE tangente a la circunferencia en A, OD L AC , X
LN,

BC=0A, A punto medio de DE. "

a) Demuestra que: AAOE = AABC.

b) Prueba que el ADOE es isOsceles.

c) Si OA=3,0cm, calcula el area del ADEO.

En la figura ABCD es un rectangulo y AODE un
E - rombo. Demuestra que el area del rectangulo ABCD

es el doble de la del rombo AODE.




43. En la C(O; OA) se tiene: AB diametro, APMN trapecio
rectangulo en P y A de bases MP y AN .

Si «/PMA =30°, AP=3.0dm y MB=2,0dm ;

a) prueba que: E = @
"BN AB’
b) calcula el area sombreada.

44. En el AABC isosceles de base AB, AD=h__, por el

vértice B se ha trazado una perpendicular a AB que

corta en E a la prolongacién de AD y BH es la

mediana correspondiente al lado AE del AABE. A

a) Demuestra que: AABC ~ ABEH.

b) Si Asase= 24 cm2y EB = 60 mm, calcula el

perimetro del AABC.

45. En la figura MS es la mediana correspondiente p
al lado NP del AMNP, R es el punto medio del

lado MP. El AMRS es isésceles de base MS y

QSLMP.
a) Probar que: PS-MS =MP - QS
b) Si el /MNP = 75°y MR = 12 dm, calcula el

area del ASPR.



46.

47.

48.

49.

50.

F La figura muestra los triangulos ABC y DEF isésceles
B

de bases iguales AB y DE respectivamente de altura
G H comun FC. Prueba que FGCH es un rombo.

Sea el AABC equilatero, EFHC y BGHI

paralelogramos, CD altura del AABC. .
a) Demuestra que: AAFE ~ AFDH ~ ACHG. o
G
b) Prueba que: AFDH = AIHD.
A F D I B

c) ¢Es el AFIH equilatero? Fundamenta.
d) Si AB=6,0 cmy AF=2,0 cm. Calcula el
area de los tridngulos formados y de los paralelogramos.

En una circunferencia de centro O y 15 cm de didmetro se tienen dos

Cuerdas AB y BC de forma tal gue la cuerda BC es perpendicular al
diametro de extremo Ay dista 4,5 cm del centro O, halla las longitudes de
las cuerdas.

En una circunferencia de 25 cm de radio se han trazado dos cuerdas
paralelas de 14 y 4,0 cm de longitud respectivamente. Calcula la distancia

entre las cuerdas.

Prueba que el AMTQ ~ AMSR sabiendo p

que el cuadrilatero MNPQ es un cuadrado, ! Al S
MS y MT bisectrices de los angulosNMB ¢

y AMN respectivamente, RS||AB, M eAB A M B

y R e MT como se muestra en la figura.
a) Si MN =25 cmy £S = 25°, calcula el

area sombreada.



51.

52.

53.

54.

La figura muestra el AABC isOsceles de
base AB donde CM es la mediana relativa
aese lado, AN LBC y, CM y AN se

intersecan en P.

a) Prueba que: A BCM ~ AABN.

b) ¢ Es ZACB = 2-ZNAB? Fundamenta.
c) Si E:%B_C y Asagn= 7,5 cm?, calcula el area rayada.
En un tridngulo equilatero de lado 6,0 cm se han inscrito tres circulos

iguales tangentes dos a dos. Determina el radio de los circulos y qué por

ciento ocupan del area del triangulo.

En la figura AACB isésceles de base AC, B
DFBE es un cuadrado cuya diagonal BDes
E F
altura del AACB'y AM =CN . Prueba que: M| N
a) EA=CF A 5 c

b) ADBM = ADNB.

c) ANBD ~ ACFN si FC L BD.

En la circunferencia C(O; 5,0cm), B, C, Dy E son puntos de la

circunferencia, ZABC = 135°, AB =DC, ABtangente a la circunferencia en

B, AD prolongacién de EDY los arcos DE y BC E
son iguales.
D C
a) Prueba que ABCD es un paralelogramo o
y que BCED es un cuadrado. A B

b) ¢ Es ABCE un trapecio? Fundamenta.

c¢) Calcula la amplitud del ZA y la longitud



del BD.

55. En la circunferencia C(O; 0A), B, C, y E son puntos de la circunferencia,

AC diametro, DC tangente a la circunferencia en C,
E AB=0A, AD LAB.

A ‘ C a) Demuestra que ABCD es un trapecio.
\/ b) Prueba que: AABC ~ AACD.
B

c) Establece la proporcionalidad entre los lados

homaologos.

d) Determina la razén de semejanza.

e) Calcula el &rea de ABCD.

56. En la circunferencia C(O;ﬁ), AC es un diametro,

el arco BD mide 120°, OA = 6,0 cm y AFCE es un

rombo. Calcula el area sombreada.

En la circunferencia C(O;ﬁ), B, C,yDson

puntos de la circunferencia, OA=5,0 cm,

AD diametro, EF tangente en D, 4F | | OBy
OB LOE, /E = 30°, O, Cy E puntos

Cly

-7
7
£

alineados.
a) Prueba que: AOED ~ AADF

b) Calcula el area sombreada.

58. La seccion transversal de una pieza tiene forma de triangulo equilatero con
una perforacién circular en el centro. El lado del triangulo es de 6,0 cm y el

radio del hueco es la mitad de la distancia del centro del triangulo al lado.

calcula el area de la seccion transversal.



59.

60.

61.

62.

63.

En el cuadrado ABCD con centro en Ay C se trazan los arcos BD de radio
6,0 dm. Calcula el area formada entre los arcos.

En el cuadrado MNPQ con centroen My N se

trazan los arcos NQ y MP de radio MN = 4,2 cm.

Calcula el area sombreada.

Haciendo centro en un vértice de un triangulo equilatero de 4,0 cm de lado
se traz6 una circunferencia de radio igual a la distancia del vértice al centro

de gravedad del triangulo. Calcula el area de la figura asi formada

En la figura AABC rectangulo en C, CBQP N

y ACNM cuadrados, MR LRS, QS LRS, M P
R, A, B y S puntos alineados. < o
Prueba que: AB =MR + QS R A B S

[{peel)

En un vértice de un triangulo equilatero de lado “a” se construye una
circunferencia de radio igual a la mitad del lado. Calcula el area asi

formada.

64. En una circunferencia de centro O y radio

65.

OA se trazan con centro en los extremos

del diametro ABIlos arcos MP y NQ tangentes

en O como se muestra en la figura. Si M, P, Q
y N son puntos de la circunferencia, demuestra
gue el &rea sombreada es igual al area de cada

uno de los sectores circulares APM y BNQ.
En la circunferencia C(O;ﬁ), Py Q son puntos de la circunferencia, MNes

un diametro y RS es tangente es N; RM LMS.



66.

67.

68.

69.

a) Prueba que los siete triangulos que
se forman son semejantes.

b) Demuestra que MPNQ es un

rectangulo.

c) Calcula el area del ANSQ sabiendo

que MS=24dmy /R = 22,6°.

Demuestra que en todo triangulo equilatero de lado “a”, las alturas,

medianas mediatrices y bisectrices del triAngulo miden 3a :
2

En una circunferencia al trazar la mediatriz de un radio se forman dos
triangulos equilateros entre los extremos del radio y los puntos que la

mediatriz determina en la circunferencia. Fundamenta esta afirmacion.
La figura muestra una circunferencia C(O; O_N) donde MNes un diametro y
los arcos MQ y NP son iguales, PC es mediatriz

de ON, RN tangente en Ny NP| [RC.

a) Demuestra que: AMNQ = AMNP.

b) ¢ Es MNPQ un trapecio isésceles? Fundamenta.

c) Prueba que: AMNQ ~ ARNC.
d) Si MN= 8,0 dm, halla el &rea sombreada.
La figura muestra una circunferencia de diametro AB que determina un

Q_ circulo de 50,24 cm? de area donde BC es

D C

tangente en B a la circunferencia, OQ [BC y

A ra) B
U AOCD es un paralelogramo.

a) Prueba que: AAOD = AOBC.

b) Demuestra que OBCD es un rectangulo.

c) Calcula la amplitud del Z/ADQ y el area



del cuadrilatero ABCD, si tan£Z/AOC =-0,75

70. En el paralelogramo ABCD, APy CK son

bisectrices de los angulos DAB y BCD

respectivamente y RN [DC .

a) Demuestra que: AR-KC =BC - AN

b) Si i _L y Aaran= 18 cm? Calcula el
AD 3

area sombreada.

71. La circunferencia de centro O y radio OD tiene como diametro BQy se le

Ha inscrito el AACQ is6sceles de base AC, Q

P es punto medio de AC y DP L QC .

a) Prueba que: @2 =AQ-QM. D

b) Si ZDPC = 22,5°y la longitud de la B
circunferencia es de 31,4 cm, calcula
la longitud del arco y la cuerda que
determina el ZAQC.
72. En la circunferencia de centro O y radio OB donde AC es un diametro,

es tangente en A a la circunferencia y P

el AAOE es equilatero de area 9v2 cm2.

Los puntos D y E pertenecen a la

circunferencia, PD LCE y, By O € PD.

a) Demuestra que: PB=0C.

b) Calcula el area sombreada.

73. En la figura, AC es un diametro de la C(O;Cﬁ), B punto de la



circunferencia, los arcos AD y BC miden 60°

respectivamente y MK es la distancia del punto M

al AB.

a) Demuestra que: AC -MK = AM - AD .

b) Si AK=6+/3 cm y 4AM =3AC, calcula el

area sombreada.

74. En una circunferencia de centro O y radior = 4,0 cm se tiene que los

75.

76.

puntos A, By Q pertenecen a ella, ABes A b

un diametro y AD y BC son tangentes a

la circunferenciaen AyB

respectivamente.

a) Prueba que: AB-vVBC-AD =0

b) Calcula el area sombreada si

AQ=40cm vy A_Dzé-ﬁ).
A En la figura el cuadrilatero ABCD es un rombo,
F E  AAEF: isosceles de base EF y EF paralela media
N ”  del AABD.

a) Prueba que: ACEF es isOsceles.
c
b) Demuestra que: AAFE ~ ABCD.
c) Si el lado AB mide 9,8 cmy el ZA es de 50°,
calcula el area del ACEF.

Demuestra que si dos triangulo is0sceles tienen respectivamente iguales

las bases y las alturas relativas a ellas, entonces estos triangulos son



7.

78.

79.

80.

iguales.

En el AMNP,
C: punto medio de MP, c

D: punto medio de MA y

B: punto medio de AP.
Prueba que: a) ACBP = AMDC
b) AMDC ~ AMAP

c) ABCD es un paralelogramo.

P Enla C(O;0A), P, Q € C,

\ AB: didmetro, MN: tangente en A

*> C B _ o
!/ a la circunferenciay PQ || MN.

N ' a) Prueba que: ABPQ es isoésceles.

b) Demuestra que: AACP ~ ABCQ.

c) Si OA=5,0cm y ZPBQ = 1209 calcula PQ y el &rea sombreada.

En el AABC rectangulo en A se traza una

circunferencia de centro Ay radio AB que

corta a la hipotenusa en su punto medio D.
Si AB = 6,0 cm, calcula el area sombreada.
Enla C(O;0C), AB diametro, BC = OC,
BD tangente a la circunferencia en B.

a) ¢Es C punto medio de OD ? Fundamenta.

b) Demuestra que: AACO = ABCD.

c) Si AB=8,2 cm, calcula el area sombreada.



81. En el paralelogramo ABCD, con centro en

M punto medio del lado CD se traza el arco DF
tangente a AB en E. Siellado AD =2+/3 cmy

el ZA =600, calcula el area sombreada.
82. En la figura OABC es un cuadrado, GODB un
trapezoide simétrico, FE || 0Ay CF = 4D.
a) Prueba que: AOAD ~ AOEF.
b)Si0OA=6,0cm y 3-CG =2-FE, calcula el
AnoAD.
83. Sea el AMNP isosceles de base MN, PC altura

relativa a la base, AC y BC distancias del punto

C alos lados MP y NP respectivamente.

a) Prueba que: ACBP ~ AAMC.

b) Demuestra que: AP = BP.

c) Si PC =6,4cm y MN = 4,8 cm, calcula el area

sombreada.

84. En el trapecio PQRS de bases PQ y RS

tenemos: PS L SQ ,RS=RQ ,RM 1L SQ y ST
altura del trapecio.

a) Prueba que: ARMQ ~ ASPT.
b) Prueba que la distancia del punto M al PQ es
igual a MR .

c) Demuestra que: ZS = £ZQ + ZP.



85.

86.

87.

88.

En la C(O;0A) se tiene que AB es un diametro, c

E punto medio de CD y OA respectivamente. o g

B A
a) Prueba que: ABEC ~ AODE. \N/
D

b) Demuestra que: ACBD es equilatero.

c) Si OE = 3,0 dm, calcula el area del ACBD.

D C G -
£ . En la figura, ABCD es un rectangulo, AE= BF,
EDL AE, CFL BG, ZEAD =~ GCFy los
puntos D, C y G estan alineados.
A B

a) Prueba que: AADE ~ ABGC.

b) Si Aaeco= 50 cm?, DG = 12,5 ¢cm, BF = ZBCy

ED= 6,0 cm, calcula Aacre.

En la circunferencia de centro O, EF y BD

son diametros, BD= 32 cm, B, D, Ey F son

puntos de ella. ABCD es un rombo tal que A

y C son puntos medios de OE y OF

respectivamente. Calcula el perimetro del

rombo y el &rea sombreada.

D
a\ ¢Para qué valor de o el &rea sombreada en el
\F
B cuadrado ABCD es la mitad del area del
@ cuadrado, sabiendo que los triangulos ABE y
A B

DCF son iguales e isosceles de bases BEy DF



Respectivamente?

89. Sean las circunferencias de centros A, By C, y didametros MB, BN y MN
respectivamente tangentes dos a dos, PQ

tangente comun a las circunferencias de

—

centros Ay C,PQ || MN, MR=RN.

a) Demuestra que:

a.1) APBQ ~ AMRN.
a2)PQ= 2 RN

b) Si MN = 10 cm, calcula el area rayada.

90. Demuestra que en todo tridngulo rectangulo de catetos a y b e hipotenusa

c, el radio de la circunferencia inscrita se obtiene por : r = a+—k2)—c.
91. En la figura A, B, Cy D e C(O; 00),
AECF es un paralelogramo, los arcos AD
y BC son iguales, FC mediatriz de OD , s I—E S
AD || BC yBD diametro.
a) Prueba que: AAFD = ABCE ¢

AABE = ACDF
b) Demuestra que: Aarcp= AaarD

c) SiAB =6,0 cm, calcula el area de AECF.

92. En la figura MNPQ es un rombo, ABCD y CDEF paralelogramos, O y P son

los puntos medios de los segmentos DC y AF respectivamente, NQ e DC,



NQ = AE vy los puntos A, E, P, By F estan
alineados.
a) Prueba que:

1. AAED = ABCF,

2. BCQP y NDEP son paralelogramos, y
3. AFCD: trapecio isésceles.

b)SiDC =10cm, QC =2,0cmy
Aavno= 9v/3 cm?, calcula el area

del trapecio AFCD y el area sombreada.

93. El trapecio isdsceles ABCD esta inscrito en la circunferencia C(O; OA), EG

GF tangentes a la circunferenciaen Dy C respectivamente, OA = DC vy
Oe GH.
G
a) Demuestra que: > $
e ADCG es isosceles. 1%0)
E A H B F

oA EAD = AFCB.
e En el AEFG, GH = hgp .

b) SiIOA=6,0cm ;AB=9,8cmYyla
altura del trapecio es de 5,2 cm,

calcula su area.

94. En la circunferencia C(O; ON ) tenemos: MNPQ rectangulo inscrito en la



circunferencia, MA y PB tangentes

en My P respectivamente,

B puntos alineados.

/\
ZMQN=30° yA,N,O,Qvy (6)
NS

a) Prueba que: A
AMAN = APQB, AMAN isosceles,
y MAPB paralelogramo.

b) Si ON = 4,0 dm; calcula el area del

paralelogramo MAPB.

95. En el paralelogramo ABCD, CF

bisectriz del ~C y DE bisectriz del ~D.

Prueba que:
a) AAFD y AEBC son is6sceles.

b) Aaarp = Aarsc.

96. En la circunferencia C(O; OA ); MN = AB;
AC = MP

a) Prueba que: AMNP = AABC.

b) Si AMNP rectangulo en N, Z/NOB = 120°

y MP = 6v/3 cm, calcula el area del

AMNP.

En la figura AANM = ADNP, MP

mediatriz de EBy EF || BC.

Prueba que AFDC es un



paralelogramo.

98. La figura muestra un AABC isésceles de
base AB y un rombo MNPQ con
centro en el punto C, NQ || AB, Pe ABy

RP = S

a) Prueba que:

ARCN = AQCS.
AARP = ABSP.
AARP ~ ASQC.

b) SiNQ = 10 cm, NP =13 cm, calcula el area del rombo.

99. Sea ADEF un rectangulo, MB mediana
del AACM, MC mediana del ABDMy M
punto medio de EF .
a) Prueba que ABCM es isésceles.
b) Si EF = 2AF y EF = 30 cm, halla el

area y el perimetro del ABCM.

100. La circunferencia C(O;ON ) tiene diametro
AB , NRMP es un cuadrado
RP n MN = {Q}, Cy Q son puntos de la
circunferenciay RP = RQ = 5,0 cm
a) Prueba que:

ARNC = ANQP; ARNC ~ ARMP;

T




RQNC: Trapecio y ANRMP=2ARQNC.
b) Calcula el area del trapecio RMNC y del

cuadrado RMPN.

101. En la circunferencia C(O; 0A), AB diametro,
AD = 2BC, MN y PQ tangentes ala

circunferencia en Ay B respectivamente,

MNPQ rectangulo, ~OQB =60°y 0Q =10 cm.

a) Prueba que: AOBQ ~ANPB ; AD = OB.
b) Calcula el area del circulo y del pentagono

MNBOQ.

102. En el rectangulo ABCD tenemos que:
M: punto medio de CD , Q: punto medio
de AB, N: punto medio de OD , P: punto
medio de OA , R: punto medio de OB,
S: punto medio de OC .

Demuestra que:

a) AAQP = ABRQ =AMSC = ADNM.

b) MNOS y PQRO son rombos iguales.
c) Si ZABD = 30°, MNPQRS es un

exagono regular.

/ ;
A (0]
D
N
M
N S
o)
D R
Q




103. En la figura ABCD y BNDM son
rectangulos iguales.

Demuestra que: N

a) AABP = ABNQ = AQCD = ADMP.

b) BQDP es un rombo.

104. En la figura se muestran los cuadrados ABCD M N

y MPQN, y el trapecio isésceles APMD,

teniendo que E es punto medio de AB , F punto

medio de DC y MP = %ﬁ . Prueba que todos

los triangulos formados son iguales.

105. En la figura ABCD es un rectangulo

donde E y F son los puntos medios de AB D E

y CD respectivamente, AG || HC, AG = DF

C=EB, AB=2AD y ZGAE = 2/DAG.

a) Prueba que: AAEG = AFHC y
equilateros.
b) Si AB = 12 dm, calcula el area

sombreada.

106. En la figura A, B'y C son puntos de la circunferencia C(O; OA ), AC



diametro y mediatriz de DE que es
tangente a la circunferencia en A,

OD.LBCy OF = AC.

a) Demuestra que:
a.1) AAEB = ABCO ° A
a.2) ABCO ~ ADEO

b) Si OD = 10 cm, halla el area del

pentdgono ODEBC.

107. En la figura MNPQ es un cuadrado y ABCD un trapecio isGsceles tal que

la prolongacion de los lados no paralelos se

A D
cortan en un punto E formando el #BEC = 90°,
S L B m _-a ¢
AM1 BC; DQLBC; MN =2AMy MQ € BC. L
s
N P

a) Prueba que:

a.1l) ABCE ~ ANPQ.

a.2) Aasce = AMNPQ.

b) Si NQ = 8,0 cm; calcula el area del trapecio

ABCD vy el perimetro de la figura dada.

108. En el cuadrado ABDF la diagonal AD es la

mediatriz del segmento CEy D € CE .

a) Demuestra que: ABCD = ADEF.

b) Si el area del pentagono ABCEF es
de 3,0 dm2y AD =20 cm, calcula el

area sombreada.



109. En la C(O;0M) se tiene que NT es tangente a

la circunferencia en N, MN 'y QP didmetros,

NQ = OP, QN =RN, MRnPQ = {8},

ON =6,0 dm.

a) Demuestra que:
a.1l) AMSO ~ ANTQ
a.2) MS- ON = SR- OM

b) Calcula el area sombreada.

110. En la circunferencia C(O; OF) se tiene que MA, MBy NP son tangente a la
circunferencia en los puntos A, By D
respectivamente, BE y AC diametros,

BE L AC, F punto medio de ABy los

puntos F, O y D estan alineados.

a) Prueba que:

a.1l) AAFO ~ ANOP

a.2) BOAM es un cuadrado.

a.3) NABP es un trapecio isésceles.

b) Si OD = 1,2 dm calcula el area del
cuadrado de lados consecutivo ON y OP .

c) Calcula el area del trapecio NABP.



puntos alineados. \D/
Prueba que:

a) AAQD = ABCQ y rectangulos

b) ABCD trapecio isésceles.

c) Si /MBQ = 60°y NC= 1,5 dm,

calcula el &rea de la figura

112. La figura muestra una circunferencia
de centro O y radio 4,0 cm donde MN

es tangente a esta en el punto A que a

N

o ANZA

BC, OC = AC. M A N

A
111. En la figura AMBQ y CNDQ son D
rombos iguales, M, Q y N son p R
M N
c
B
0,

su vez es el punto medio de MN y del

a) Demuestra que: AANB = AACN
b) Halla el area sombreada.

c) Prueba que CMNB es un trapecio.

113. En la circunferencia C(O;0D), AC es mediatriz de OB, F punto medio de
AB vy los A, By C son puntos de la circunferencia.
a) Prueba que:
a.1l) ABCO es un rombo.

a.2) G: baricentro del AOAB.

a.3) ACDO ~ AOAG.
a.4) AAFG ~ ABCD.

b) Si OD= 1,3 dm, calcula el &rea sombreada y



la razdn de semejanza entre los triangulos CDO

y AGO.

114. En la figura ABEF y CDEB son trapecios,
FGCH un paralelogramo, FB y EC mediatrices  a
de AGy HD respectivamente y BH = GE.
Prueba que:
a) AFHE = ABCG
b) FHCN es un rectangulo.

c) FBCE es un paralelogramo.

115. En la circunferencia C (O; 0B), ACy BD
diametros, AE tangente en A,

AB=3,0cmy BE=2,4cm.

a) Demuestra que: AD - CE = AC- BD

b) Calcula el area del triangulo ABO.

116. En la figura ABCD es un cuadrado, AE L ACy
CE bisectriz del ZACE.
a) Demuestra que: AE - BC = BF- AC
b) Si BC = 15 dm, calcula el area del triangulo

CAE.




117. En la figura AADE rectangulo en E,
BC LACy ZEAC = ZDAB.

a) Prueba que: AE- AB = AD - AC

b) Si AACD es is6sceles de base DC,

ED =3,0cmy EA = 4,0 cm, calcula el
area del triAngulo ABC .
c) SiED || AB, calcula la amplitud del

/DAC .

118. En la circunferencia C(O; OC) se tiene:

AE = CD, ED= AC yOB LAC.

a) Demuestra por dos vias diferentes que:

0A = AM.AD
E

b) Si 0OC=2,5cmy AC = 3,0 cm, calcula el Axape y

la sombreada

119. La circunferencia C(Q;Q0) es tangente interior a la circunferencia
C’ (O;0B) como se muestra en la figura. OBy
AB son diametros de las circunferencias

respectivas, M e C, D € C'ylos puntos D,

My B estan alineados.
a) Demuestra que: AABD ~ AOBM

b) Si los arcos BD y BM miden 60°y

OB = 4+/3 cm, calcula:



b.1) la altura del AABD relativa al lado AB

b.2) el &rea sombreada.

120. Sea la circunferencia C(O; ON ), AB diametro,
AM= AN yO0Q LAN.

a) Demuestra que: OA =

2
W
g

0Q

b) Si BM = OB = 6,28 cm, calcula el area

sombreada.

121. En la figura ABCD, EFGC y CPQR son rombos, R € CD ,

2
)

N BP n FQ ={C}, E punto medio de BCy

CD.

=

-~
Il

w N

a) Demuestra que: AEFC ~ ACQR ~ AABD
b) Determina en cada caso anterior la razén de

semejanza.

c)Si BP=12cmy £ EFG = 1200, calcula el

area de la figura.

122. B D

los puntos medios de B

a) Demuestra que: EF =

y

BD - OE

2
o]

En la figura ABCD y OECF son rombos, E y F son

E F RC

D respectivamente.



b) Si ~ OAD =36,9°y AD = 10,2 cm calcula el

area del AOEF.

123. En la circunferencia de centro O y radio OE,
AB es un diametro, CD tangente a la
circunferencia en C, OD mediatriz del c

segmento BC, AB = 2AC, AC= 8,2 cm y los

puntos O, F, E y D estan alineados.
a) Prueba que:
a.1l) AABC = AODC
a.2) AOFC ~ AABC
a.3) AODC es un trapecio.

b) Calcula el area del trapecio y el &rea sombreada.

124. En la circunferencia C(O; OE), GC es tangente en F, OB =

AB diametro. Los puntos C, A, By D

estan alineados, Me OF y baricentro

del A COG equilatero. 1z
a) Prueba que: A OPM ~ A ODE
b) SiMP|| GC y Aacoc = 16 v/3 dm?,

calcula el &rea del A ODE .

c¢) Calcula la amplitud del £ EOD.



125. En el triangulo ABC, Q es el baricentro,
CD mediana relativa al lado AB .

QDBE es un paralelogramo y B es punto

A B
medio de EF y GH . P A
a) Prueba que: A CDB ~ A BFH.
b) Sienel AABC, hzg =2,7 cmy
AB = 4,0 cm, calcula el area del

paralelogramo QDBE y del triangulo BFH.

126. En la figura, ABCD y CMPQ son paralelogramos, R y M puntos medios de

CDy BC respectivamente y RC = % DQ . b R c 2
a) Prueba que:
a.1) A CDA ~ A RMQ M P
a.2) AC|| MQ A A
a.3) MC mediana del A CMQ.
b) Determina el baricentro del A RMQ y

calcula su distancia al vértice M si

BC =9,6 cm.

P N
127. En la figura, ABCD es un rectangulo, b c

MN || AC, NP L AP, M, Q y D puntos medios :\1,. . R
de AD, DM y PQ respectivamente. A - :

a) Prueba que:
— AQMT es is6sceles,

— R es circuncentro del AASQ,



— AMNP = AAQS 'y AMNP ~ AABC

b) Si /MNP =30°y NP = 6 /3 cm, calcula el area del rectangulo ABCD.

128. En la C(O;0A), FB diametro, DF y DC tangentes en F y C respectivamente.
AC mediatriz de OBy ED L DC.
a) Demuestra que:
a.1) OABC es un rombo,
a.2) ACDF equilatero, F

(0] G B
a.3) ED - OC = FC - DF
E A

a.4) ABCF ~ ACDE y establece la

proporcionalidad entre los lados
homdélogos.
b) Si OB = 3,0 cm calcula el area de
los triangulos EFD y CDF.

c) ¢Es el punto F el circuncentro del ACDE? Fundamenta tu respuesta.

129. En la C(O;0G), CH y AF tangentesen Hy F a la
circunferencia respectivamente y DE diametro.
El triangulo ABC es isdsceles de base AC, Dy E

puntos medios de OC y OA respectivamente, G

baricentro del triangulo ABC y OB = 12 cm.
a) Demuestra que:
a.1) GB =ED.
a.2) AOHC ~ AABO y establece la proporcionalidad de los lados homdélogos.

b) Calcula el area sombreada.



130. En la circunferencia C(O;0C), BD diametro, EF

tangente a la circunferencia en B, AC mediatriz de

OB y A es un punto de la circunferencia.

a) Prueba que:

a.1) AC es paralela media del AOFE,
a.2) AOFE isosceles,

a.3) AABC ~ AOFE,

a.4) AOAC = AAFB = ACBE.

b) Si BD = 16 cm Calcula el area sombreada.

131. En la figura, ABCD un rombo, C(D;DO) n C '(B; BO) = {O}, y O centro del
rombo. MN tangente comun a las circunferencias,
PQ || BD, P € C(D;D0) y Q < C (B; BO).
a) Prueba que:
a.1) APAQ ~ AMNC.

a.2) MPQN: trapecio isGsceles.

b) Calcula el area sombreada si el area de cada

circulo es de 78,5 cm?y el ZA = 45,2°

132. En la circunferencia de centro O y radio OD; CD, AB y BC tangentes a la



circunferencia en D, Ay E respectivamente.

(o)

DO bisectriz del ZADE, AC mediatriz de DE
y ABCD trapecio isosceles.
a) Prueba que:

a.1l) AAOD ~ AACD.

a.2) E punto medio de BC. A

a.3) ACDE equilatero.

a.4) ABED rombo.

b) Si OD = 12 cm, calcula el area de la figura.

133. Sea la circunferencia de centro O y diametro MR, PQ tangente a la

circunferencia en P, PS n QT = { R}. MPQR y ORST paralelogramos.
a) Prueba que:
OR.
a1)0T = &F /—\ \/
a.2) Avwpsto = 6- AAORT \/\

b) ¢ Es el tridngulo ORT rectangulo? Q
Fundamenta.

ESD

c) Si PR =90°y MR = 4,0 dm, calcula:
c.1) el &rea sombreada,
c.2) la amplitud del ZTQO,

c.3) la distancia del punto T al segmento 0Q.

134. Por el baricentro G del triangulo ABC equilatero de 12,0 cm de lado se
trazan las paralelas GD, GE y GF a los lados BC,
AC y AB respectivamente, dividiendo al triangulo D

en tres trapecios iguales. F

a) Calcula las dimensiones de estos trapecios. A B8

b) Demuestra que:



b.1) los trapecios son isésceles,

b.2) AAEG ~ AAGC.

135. El triangulo MCS is6sceles de base SC tiene en su interior una
circunferencia de centro O tangente a los lados MC
y MS en los puntos G y F respectivamente.

Si sabemos que: M, O y P estén alineados,

cosASMng, MC=3+3cm,y F:§ S.

Calcula:
a) el radio de la circunferencia.

b) el area sombreada.

136. El triangulo equilatero ABC esta inscrito en la
circunferencia de centro O y radio OA. MN y

P tangentes a la circunferenciaen By C

respectivamente, BPAMC = {O}, F € BP,

EeM_C,GeWy ON 1 BC.
a) Prueba que:
a.1) AMNO = AONP.
a.2) AMNO ~ ABCO.

b) Calcula el &rea sombreada si OA = 8,0 cm.

137. En la figura el AABC equilatero esta inscrito en la circunferencia C(O;0A).



AP, BM y CN son tangentes a la circunferencia en
A, By C respectivamente.

AN N BP nCM = {0}, F, Dy E puntos medios de

AB, BC y AC respectivamente, F € CM, D € ANy

E < BP.
a) Demuestra que:
a.1l) AANC = ABCN = AABP e is6sceles.
a.2) AABP ~ ACAOQ y determina la razén de semejanza.

b) Calcula el area sombreada.

138. En una circunferencia de centro O y diametro AB sitGia dos puntos C y D
de forma tal que AD sea bisectriz del Z/ODC y demuestra que el
cuadrilatero ACDB tomados en ese orden es un trapecio isésceles.

a) Si el LODC =60°y OB = 20 cm, calcula el area del trapecio.



