Método Integral (Método de eliminacion muy avanzado).
Ejemplo de aplicacién del método integral:

Ejemplo 28

Indicadores del tipo f =y x

Donde la variacion del indicador resultante es mayor del 10 %. Partiremos de

las sustituciones consecutivas por el total de los calculos.

Desviacion

Indicador UM Periodo Plan Real ReaI/Aﬁo Real /Plan
Base anterior

MP % MP %
Producciéon | MP
vendida 1000,0 | 1200,0| 1950,0 950,0 95 750,0 62,5
(P)
Cantidad Uno
de
unidades 20000| 30000| 65000 45000 | 225 | 35000 116,7
Vendidas
(CUV)
Precio de | Peso
venta S
Unitario 50,00 40,0 30,00 | (20,00) | (40)| (10,00) (25)
(PVU)

Donde para realizar este método integral vamos a considerar:
f: Produccion vendida.
X: Cantidad de unidades vendidas.

Y: Precio unitario de venta.

Método tradicional (sustituciones consecutivas por el total de los calculos).

f=xey
fo=Xpg* yrB
f1=Xr* yprs

frB= XR* YR

En este caso que tenemos Periodo Base y Plan y podemos realizarlo con
ambos datos para ver como incide la variacion del Real con respecto al afio

anterior y a lo planificado.




Veamos con respecto al afio anterior (Periodo Base con Real)

Po = CUV (PB) - PVU (PB) = 20 000 « $ 50,00/ 1 000 = 1 000,0 MP (PV

Periodo Base)

P;=CUV (R)«PVU (PB) =65000+$ 50,00/1000= 3250,0MP (Efecto de
la variacion de CUV)

P,=CUV (R)*PVU (R) =65000+$% 30,00/1000=12950,0 MP (Efecto de la
variacion de PVU,
valor de PV Real)

Ahora hallemos las diferencias entre estos valores para ver como incide en la
Produccion Vendida cada uno de ellos.
Do =P;—Po =3 250,0 MP - 1 000,0 MP = + 2 250,0 MP
D;=P,-P;=1950,0MP -3 250,0 MP = — 1 300,0 MP

+ 950,0 MP
Como se puede apreciar por haber aumentado la cantidad de unidades

vendidas en 45 000 unidades, la produccién vendida increment6 2 250,0 MP
(alcanzo un valor de 2 250,0 MP), pero como resultado de haber disminuido el
precio de venta unitario en $20,00 / unidad, la produccién vendida decrecid
en - 1 300,0 MP (por lo que sdlo alcanzé un valor de 1 950,0 MP). Producto del
efecto combinado de ambos factores, es que se obtiene un incremento de +

950,0 MP en la Produccién vendida real ese ano.

Ademas, observe que la variacion del indicador resultante es del 95 %, lo que
resulta superior al 10 % permitido para la aplicaciéon del procedimiento de las

sustituciones consecutivas en cualquiera de sus variantes.

Observe que si calculamos primero el efecto del factor cualitativo (precio
unitario) y después la influencia del factor cuantitativo (cantidad de unidades

vendidas), veamos:

Po = CUV (PB) « PVU (PB) = 20 000 -+ $§ 50,00/ 1 000 = 1 000,0 MP (PV
Periodo Base)

P,=CUV (PB) + PVU (R) =20000+% 30,00/1 000 = 600,0 MP (Efecto de la
variacion de PVU)

P,=CUV (R)+*PVU (R) =65000+$% 30,00/1000=1950,0 MP (Efecto de la

variacion de CUV,



valor de PV Real)

Do =P;—Po =600,0 MP - 1 000,0 MP = — 400,0 MP
D;=P>-P; =1950,0 MP - 600,0 MP = + 1 350,0 MP
+950,0 MP

Como se puede apreciar ahora, por haber disminuido el precio de venta
unitario en $20,00 / unidad, la produccién vendida decrecié en — 400,0 MP
(alcanzando un valor de 600,0 MP), pero como resultado de haber aumentado
la cantidad de unidades vendidas en 45 000 unidades, la produccion vendida
incrementd 1 350,0 MP (por lo que alcanzé un valor de 1 950,0 MP).
Producto del efecto combinado de ambos factores, se obtiene el incremento de

+ 950,0 MP en la Produccién vendida real ese ano.

Observe que varia ostensiblemente los valores por la influencia de cada uno
de los factores. Si sustituimos primeramente el factor el precio de venta
unitario antes de la cantidad de producciones vendidas, los resultados no son
iguales. Esto ocurre por que invertimos el orden que corresponde al método
tradicional de las sustituciones consecutivas que consiste en considerarle a
priori una importancia mayor al factor cualitativo lo cual es una inconsistencia
de estos procedimientos de eliminacién por el método tradicional en cualquiera
de sus variantes pues la variacion del efecto conjunto de ambos factores se lo
hemos adjudicado ahora al factor cuantitativo (cantidad de unidades vendidas)
contrariamente a la naturaleza de estos procedimientos por la via tradicional
que se le concede al factor cualitativo. Por esto en los ultimos afios han sido
propuestos nuevos métodos de solucion de estas tareas, entre los cuales el

que mas interés presenta es el método integral.

Diferenciacion e integracion en el analisis factorial de los indicadores
economicos. En su forma mas general la representacién de un indicador
generalizador o resultante podemos representarlo como una funcién de varias

variables.
f=f0y,x); = f(y, X 2); etc
Entonces: A f= f1—fo;, AX=Xi—Xo, AY= Yi—Yo

Donde:

A: Variaciéon del indicador o factor



f: Indicador resultante, en nuestro caso produccion vendida.
X, Y, z: Son factores que predeterminan el indicador resultante, en este caso

[TRRLIN

“x” : Cantidad de unidades vendidas y “y”: Precio unitario de venta.
“z”: Variacion del indicador o del factor.
0 y 1: Son los valores que toman los indicadores en el afio base (o plan) y el

valor del afio del informe (real) respectivamente.

Son conocidos los intentos de utilizar en este enfoque la formula del diferencial
completo para el calculo de la influencia de cada factor separadamente

(variables) sobre el indicador resultante:
Af=fxs AX+ fys Ay +§

Las magnitudes “fx ¢ AX” y “f, ¢ Ay” naturalmente nos daran la idea de la
valoracion de los factores “x” e “y” sobre el indicador resultante “f’, ya que las
derivadas parciales “f,’ y “f,” caracterizan la aceleracion de las variaciones de
la funcion por las diferentes variables (indicadores: factores, “x”: cantidad de
unidades vendidas e “y”: precio unitario de venta). Aqui ¢ (epsilon) es la
diferencia o error entre los incrementos (decrementos) reales de la funcion y el
diferencial, sentido econdmico él no tiene. La magnitud &. llegaria a tener una
importancia sustancial con el aumento de los valores “Ax” y “Ay”, por esto la
aplicacion de las féormulas indirectamente aplicadas conduce a una burda
valoracion (realmente inadmisible) de la influencia de los factores.

No obstante la exactitud de los calculos crece con la disminucion de los
incrementos de los factores. Separemos por esto las magnitudes reales “Ax” y
“Ay” para algun numero lo suficientemente pequefio de los factores “x” e “y”, y
aplicando en cada uno de los pasos de esta formula del diferencial f completo,
podemos representar toda variacion del indicador resultante “f por otra

féormula:

Af =_n§0f'x(x0+ IAX; Yot iIAY) A'X + %Lf'y(xﬁ IAX; Yo+ iIAY) Ay + &

A'X = AX A’y = Ay
n n
Donde:

n: Es la cantidad de intervalos, en los cuales se divide el incremento o

disminucion de cada factor.



En este la primera parte de la férmula (primera suma) es la valoracién de la

influencia del factor “x” (cantidad de unidades vendidas) habitualmente “L*, y

la segunda suma, es la valoracion de la influencia del factor “y” (precio de

venta unitario) habitualmente “I,".

[{pel)

Aumentando “n”, es posible hacer la magnitud “€” tan pequefia cuanto sea
comodo representarla. Por esto es racional examinar el caso del limite cuando

‘n—a”, obtendriamos las siguientes férmulas:

L= lim £ X (Xo+ IA'X; Yo+ IAy) A'X = J fxd

L= lim X £y (xo+ IA°X; Yot iAY) Ay = Iryd

Donde:

g': Es la linea recta del intervalo orientado que une los puntos (Xo; Y, )y (X:; y.).

/

/
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AX mm—a- base
Abajo proponemos las formulas de trabajo para algunos indicadores

econdmicos mas comunes, a fin de determinar la influencia de los factores

sobre el indicador resultante tipo:
Indicadores del tipo f=x-y

Ejemplodeello: Pv=Qv-+Pvu

Donde:
Pv : Produccion vendida
Qv: Cantidad de unidades vendidas

Pvu : Precio de venta unitario



En correspondencia con el método integral, el calculo de la influencia de los
factores se determina por la siguiente formula:

IX=Yo+Ax +AX* Ay ly =Xo+Ay +AXxeAy
2 2

Ix: Influencia del factor x (cantidad de unidades vendidas) en el periodo base
XoY en el real o afio del informe xj.

ly: Influencia del factor y (precio de venta unitario) en el periodo base yyy en el
real o afio del informe y;.

Por lo tanto, Ax y Ay representan la variacion (incremento o decremento) del

real con relacion al periodo base (o plan).

AX = X1 —Xp Ay=Y1—}/0

Donde en este caso seria:

Xo: Cantidad de unidades vendidas en el Periodo Base o Plan

xs. Cantidad de unidades vendidas Reales

AXx: Variacion representada por el incremento o decremento de la cantidad de
unidades vendidas en el afo del informe (real) x; respecto al periodo
tomado como base (o plan) xo,

Yo : Precio de venta unitario en el Periodo Base o Plan.

Y; : Precio de venta unitario Real.

Ay: Variacion representada por el incremento o decremento del Precio de
venta unitario en el afo del informe (real) y; respecto al periodo tomado

como base (o plan) yo

Ejemplo 29
Apliquemos la féormula de trabajo para el ejemplo tratado y solucionada la
influencia de los factores por el método tradicional, comparemos dicha
solucién con el calculo por el método integral con relacién al afo anterior
solamente, aunque bien podia hacerse respecto al plan, lo cual seria muy
conveniente que lo hiciera el lector para ejercitarse, veamos los datos con

relacion al afo anterior.



Desviacion
Indicador | UM Periodo | pegl Real / Ano
Base anterior
MP %
Produccién | MP p fo f4 Af
vendida (P) 1000,0| 1950,0 950,0 95
Cantidad de | Uno Xo X1 AX
unidades 20 000 65 000 45 000 225
. X
Vendidas
(CUV)
Precio de | Pesos Yo Y1 Ay
venta 50,00 30,00 (20,00) (40)
Unitario y
(PVU)

Observe que la variacion es de mas del 10% en el indicador resultante
(analizado).

Apliquemos las férmulas del método integral para determinar mas

exactamente la influencia de los factores.

Para determinar la influencia de la variacion (Ax) de la cantidad de unidades
vendidas.

IX=Yo*Ax + A X* Ay

2
Sustituyendo:
Ix =% 50,00 « 45 000 u + 45 000 u~ ($ 20,00)
2
Ix =$ 2 250 000,00 + ($ 900 000,00)

2
Ix =$ 2 250 000,00 - $ 450 000,00
Ix=% 1 800 000,00

Ahora procedemos a dividir por mil porque recuerde que el indicador esta
expresado en miles de pesos, entonces tenemos:
Ix =% 1 800 000,00/ 1 000 =1 800,0 MP

La influencia de la variaciéon del incremento de la cantidad de unidades
vendidas (45 000 unidades) sobre la producciéon vendida en MP es de 1800,0
MP o bien $1800000.

Para determinar la influencia de la variacion (Ay) del precio de venta unitario.



ly =Xo <Ay + AXx: Ay
2

Sustituyendo:

ly =20 000 u -+ ($ 20,00) +45000u-($20,00)
2

ly = ($ 400 000) + ($ 450 000,00)

ly = ('$ 850 000,00)/ 1 000

ly = ( 850,00 MP)

La influencia de la variacion de decremento de los precios en $20,00 por
unidad vendida en (850,0 MP) o bien en ($ 850 000,00).

Es decir el incremento de la produccién vendida en 950,0 MP es resultado del
efecto combinado de la Ix =1 800,0 MP y la ly = ( 850,0 MP)

Donde si comprobamos tenemos que: Ix + ly = 1 800,0 MP- 850,0 MP = 950,0
MP



